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Abstract 


A process to operate a locking system for lockable objects which features a key module having a remote 
control unit and a transponder for transmitting and receiving coded signals, and a lock module, fitted inside 
or on the lockable object, comprising a receiver unit for detection of coded signals, an evaluation unit for 
verification of coded signals, and a control unit for actually carrying out the unlocking or locking operation 
on the lockable object. A bidirectional data transmission between the key module and the lock module 
takes place before unlocking or locking of the object. On receiving an unlocking or locking signal sent out 
by the key module, the lock module will go into a waiting or standby mode and itself send out control 
signals by use of a transmission unit. When the user approaches the lockable object, one of the control 
signals will be received and evaluated by the transponder of the key module. The transponder will then 
transmit a control signal to the lock module activating the control unit to carry out the requested unlocking 
or locking operation if the proper control signal is received. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3)Verfahren zum Betrieb eines SchlieSsystems fur verschlieSbare Gegenstande 

@ Beschrieben wird ein Verfahren zum Betrieb eines 
Schlie&systems fur verschlle&bare Gegenstande, das ein 
Schlusselmodul bus Fembedienung und Transponder zum 
Obertragen und Empfangen von codierten Signalen und ein 
im Oder am verschlie&baren Gegenstand angebrachtes 
Schlo&modul aus einer Empfangseinheit zur Detektion von 
codierten Signalen, einer Auswerteeinheit zur Verifizierung 
der codierten Signale und einer Steuereinheit zur Durchfuh- 
rung des Offnungsvorgangs bzw. Schlie(ivorgangs des ver- 
schlie&baren Gegenstands aufweist. 

Hlerbei ist vorgesehen, da& vor dem Offnen oder Verschiie- 
Gen des Gegenstands eine bidirektionale Datenubertragung 
zwischen Schlusselmodul und Schiol^modul vorgenommen 
wird. Das SchloSmodul geht beim Empfang eines vom 
. Schlusselmodul abgegebenen Offnungssignals bzw. 
SchlieSsignals in einen Wartemodus uber und sendet durch 
eine Sendeeinheit Kontrollsignale aus. Bei einer Annaherung 
des Benuuers an den verschlie&baren Gegenstand wird 
ernes der Kontroilsignaie vom Transponder des Schiussoi- 
moduls empfangen und ausgewertet. Vom Transponder wird 
daraufhin ein Steuersignal an das Schlo&modul Obertragen, 
durch das die Steuereinheit aktiviert wird. 



folgenden Angaben sind den vom Anmelder elngereichten Unteriagen entnommon 
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Bei den meisten verschlieBbaren Gegenstanden wird 
die Zugangsberechtigung (der SchlieB-ZOffnungsvor- 
gang) auf mechanischem Wege hergestelit - beispiels- 
weise erfolgt bei Kraftfahrzeugen das Offnen/SchlieBen 
der Fahrertiir (Fahrzeugturen) und die Inbetriebnahme 
des Kraftfahrzeugs in der Regel mittels eines Fahrzeug- 
schlussels. Daneben werden neuerdings auch SchlieBsy- 
steme emgesetzt, bei denen der Offnungs-ZSchlieBvor- 
gang auf elektronischem Wege mit Hilfe von Daten- 
ubertragungsverfahren erfolgt Ein derartiges SchlieB- 
system besteht beispielsweise aus einem SchlQsselmodul 
mit emer batteriebetriebenen (HF- oder IR-) Fembedie- 
nung, das das Offnen/SchlieBen des verschlieBbaren Ge- 
genstands durch Obermitdung eines codierten Signals 
mitiiert, und einem am oder im verschlieBbaren Gegen- 
stand angebrachten SchloBmodul zur Detektion und 
Uberprufung des vom SchlQsselmodui ubermittelten co- 
dienen Signals sowie zur Durchfuhrung des Offnungs- 
/SchlieBvorgangs. 

Nachteilig hierbei ist, daB durch versehentliche Beta- 
tigung der langreichweitigen Fembedienung des 
Schlusselmoduls der Offnungs-ZSchlieBvorgang oftmals 
ungewoilt in Gang gesetzt wird 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einfa- 
ches Verfahren zum Betrieb eines SchlieBsystems anzu- 
geben. bei dem ein ungewoUter Offnungs-ZSchlieBvor- 
gang weitgehend verhindert wird 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
16SL^*^^*^ Kennzeichen des Patentanspruchs 1 ge- 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen. 

GemaB der Erfindung wird bei einer Betatigung der 
langreichweitigen Fembedienung der vom Benuizer si- 
gnalisierte Wunsch nach Zugangsberechtigung (Off- 
nungswille/SchlieBwille) durch eine bidirektionaie Da- 
tenubertragung zwischen dem SchlQsselmodul und dem 
jSchoBmoduI Qberpruft und der Offnungsvorgang/ 
SchheBvorgang selbst erst dann realisiert, wenn sich der 
Benutzer dem verschlieBbaren Gegenstand genahert 
haL 

Hierzu wird das SchloBmodul beim Empfang eines 
OffnungsVSchheBsignals zunachst in einen Wartemo- 
dus versetzt und sendet seinerseits (beispielsweise in 
bestimmten zeitlichen Abstanden und wahrend einer 
vorgebbaren Zeitspanne) Kontrollsignale aus, die bei 
einer Annaherung des Benutzers vom Transponder des 
Schlusselmoduls empfangen und beantwortet werden- 
erst nach einer giiltigen (verifizierbaren) Antwort des 
Transponders wird die Steuereinheit des SchloBmoduls 
durch dieses Steuersigiial zur Durchfuhrung des Off- 
nungs-ZSchlieBvorgangs aktiviert Da das Transponder- 
signal nur eine kurze Reichweite besitzt, kann zwar der 
Offnungswille/SchiieBwilie mittels der langreichweiti- 
gen Fembedienung signalisiert werden. der Offnungs- 
/SchlieBvorgang selbst ist aber erst bei entsprechender 
Annaherung des Benutzers an den verschlieBbaren Ge- 
genstand moglich; ein Offnungs-ZSchlieBvorgang wird 
insbesondere dann nicht durchgefuhrt, wenn der Trans- 
ponder (beispielsweise innerhalb einer vorgegebenen 
Zeitspanne) kein giiltiges Kontrollsignal erhalt 

Vorteilhafterweise muB der Benutzer das Schliissel- 
modul nur zur Signalisierung des Offnungs-ZSchlieBwil- 
lens betatigen (beispielsweise in die Hand nehmen) — 
dies kann bereits in groBer Entfemung vom verschlieB- 
baren Gegenstand erfolgen — nicht aber zur Aktivie- 



rung des Offnungs-ZSchlieBvorgangs. Da dieser automa- 
tisch - falls die ubertragenen Signale als gultig verifi- 
ziert wurden — bei einer bestimmten Annaherung des 
Benutzers an den Gegenstand durchgefuhn wird, kann 
5 ein ungewollter Offnungs-ZSchlieBvorgang infolge ver- 
sehentlicher Betatigung der Fembedienung weitgehend 
unterbunden und damit die Betriebssicherheit des 
SchlieBsystems erhoht werden. Ober eine optische oder 
akustische Anzeige kann dem Benutzer ggf. der SchlieB- 
10 zustand des Gegenstands angezeigt werden. 

Anhand der Zeichnung wird ein Ausfuhrungsbeispiel 
eriautert; die Fig. 1 zeigt schematisch die IComponenten 
des SchlieBsystems bei einem Kraftfahrzeug. die Fig. 2 
_ das Schlusselmodul des SchlieBsystems. 
15 GemaB der Fig. 2 enthalt das Schlusselmodul 10 eine 
, uber.den Druckknopf 15 aktivierbare und von der Bat- 
terie 12 betriebene HF- Fembedienung 11 (groBe Reich- 
weite, ca. 10 m) mit einer von der Elektronikeinheit 13 
angesteuerten HF-Antenne 14 sowie einen Transpon- 
20 der 16 (kurze Reichweite, wenige cm) mit der Induk- 
iions-Spule 17 und der Elektronikeinheit 18; die Elekiro- 
nikeinheiten 13 und 18 von Fembedienung 11 und 
Transponder 16 konnen als separate oder gemeinsame 
Emheit reahsiert werden. Das Schlusselmodul 10 kann 
25 als relativ kleine Baueinheit ausgebildet werden und be- 
%_sitzt beispielsweise die MaBe 25 mm x 35 mm. 

GemaB der Fig. 1 wird vom Benutzer 1 der Zugang 
zum Kraftfahrzeug 2 uber die Entriegelung oder Verrie- 
gelung der Fahrerture 3 des Kraftfahrzeugs 2 herge- 
30 stellt; dies kann durch Betatigung der langreichweitigen 
HF-Fernbedienung 11 des Schlusselmoduls 10(Drucken 
des Druckknopfs 15) in relativ groBer Entfernung vom 
Kraftfahrzeug 2 angefordert werden. Das daraufhin 
ausgesandte codierte HF-Signal 21 wird an eine im 
35 Fahrzeug inneren (beispielsweise an der Fahrzeugdek- 
ke) angebrachte Empfangseinheit 31 des SchloBmoduls 
30 ubermittelt, das weiterhin eine Sendeeinheit 32 eine 
Auswerteeinheit 33 und eine Steuereinheit 34 aufweist- 
die Auswerteeinheit 33 kann beispielsweise in der 
40 Steuereinheit 34 oder der Empfangseinheit 31 integriert 
sein. Durch die Auswerteeinheit 33 wird das eintreffen- 
de HF-Signal 21 verifiziert; bei ordnungsgemaB uber- 
tragenem Code wird das SchloBmodul 30 in einen War- 
temodus versetzt und sendet seinerseits uber die (bei- 
45 spielsweise in der Nahe des Turgriffs 4 der Fahrenure 3 
angeordnete) Sendeeinheit 32 in Abstanden von z. B. 0,3 
s Kontrollsignale 23 mit der Frequenz von z. B. 125 kHz 
aus. Diese Kontrollsignale 23 werden von der Induk- 
tions-Spule 17 des Transponders 16 des SchlQsselmoduls 
50 10 bei einer entsprechenden Annaherung des Benutzers 
1 an das Fahrzeug 2 empfangen (beispielsweise betragt 
die maximal? Reichweite 70 cm) und von der Elektro^ 
nikeinheit 18 des Transponders 16 ausgewertet Bei ei- 
nem ordnungsgemaBen Empfang eines Kontrollsignals 
55 23 sendet das Schlusselmodul 10 uber die Induktions- 
Spule 17 des Transponders 16 ein Steuersignal 22 an das 
SchloBmodul 30. Uber das die Steuereinheit 34 aktiviert 
wird, die ein Offnen/ VerschlieBen der Fahrerture 3 vor- 
nimmt Weiterhin ist eine optische Anzeigevorrichtung 
60 35 in der Nahe des Turgriffs 4 der Fahrerture 3 vorgese- 
hen, uber die der SchlieBzustand des Kraftfahrzeugs 2 
angezeigt wird (denkbar ist es auch. den SchlieBzustand 
beispielsweise uber einen akustischen Piepston am Ar- 
maturenbrett des Kraftf ahrzeuges 2 anzuzeigen) 
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verschlieBbare Gegenstande (2). das 
- ein Schlusselmodul (10) aus Fernbedienung (11) 
und Transponder (16) zum Obertragen und Emp- 
fangen von codierten Signalen (21, 22, 23) und 

— ein im oder am verschlieBbaren Gegen- 5 
stand (2) angebrachtes SchloQmoduI (30) aus 
einer Empfangseinheit (31) zur Detektion von 
codierten Signalen (21, 22), einer Auswerteein- 
heit (33) zur Verifizierung der codierten Signa- 

!e (21, 22) und einer Steuereinheit (34) zur 10 

Durchfuhrung des Offnungsvorgangs bzw. 

SchlieQvorgangs des verschlieBbaren Gegen- 

stands (2) aufweist, 
gekennzeichnet dadurch, daB vor dem Offnen 
Oder VerschlieBen des Gegenstands (2) eine bidi- 15 
rektionale Datenubertragung zwischen Schlussel- 
modul (10) und SchloBmodul (30) vorgenommen 
wird, indem 

— das SchloBmodul (30) beim Empfang eines 
vom Schlusselmodul (10) abgegebenen Off- 20 
nungssignals bzw. SchlieBsignals (21) in einen 
Wartemodus ubergeht und durch eine Sende- 
einheit (32) Kontrollsignale (23) aussendet, 

— bei einer Annaherung des Benutzers (1) an 
den verschlieBbaren Gegenstand (2) eines der 25 
Kontrollsignale (23) vom Transponder (16) des 
Schliisselmoduls (10) empfangen und ausge- 
wertet wird, 

— vom Transponder (16) ein Steuersignal (22) 
an das SchloBmodul (30) iibertragen wird, 30 
durch das die Steuereinheit (34) aktiviert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kontrollsignale (23) von der Sen- 
deeinheit (32) des SchloBmoduls (30) in bestimmten 
zeitlichen Abstanden abgestrahlt werden. 35 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontrollsignale (23) von der 
Sendeeinheit (32) des SchloBmoduls (30) innerhalb 
einer vorgebbaren Zeitspanne abgestrahlt werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3. 40 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontrollsignale 
(23) im HF-Bereich von einer als Spule ausgebilde- 
ten Sendeeinheit (32) abgestrahlt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der SchlieBzustand 45 
des verschlieBbaren Gegenstands (2) uber eine An- 
zeigevorrichtung (35) optisch oder akustisch ange- 
zeigt wird 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB vom Sendemodul (10) 50 
entweder codierte Signaie (21) durch die Fernbe- 
dienung (11) mittels einer uber eirien Druckknopf 
(15) aktivierbaren HF-Antenne (14) oder codierte 
Signaie (22) durch den Transponder (16) mittels ei- 
ner Induktions-Spule (17) iibertragen werden. 55 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die von der Fernbedienung (11) uber- 
tragenen codierten Signaie (21) im HF-Bereich ab- 
gestrahlt werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 7 zur eo 
riersteilung der Zugangsberechtigung fiir die Tu- 
re(n) (3) eines Kraftfahrzeugs (2). 
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